
1 

 

Муниципальное бюджетное общеобразовательное  

учреждение средняя общеобразовательная школа с. Хмелинец  

Задонского муниципального района 

 

 

Рекомендована к утверждению                              Утверждаю ________________ 

на Педагогическом Совете                                     приказ № 104 от 31.08.2020 г. 

протокол №_1 от 31.08.2020г                                директор школы _________ М. Л. Якунина    

 

 

 

 

 

Дополнительная общеразвивающая программа  

технической направленности 

 «Цифровое небо» 

для детей 12-17 лет 

Срок реализации программы 1 год 

 

 

 

 

Руководитель - Кудряков И.Н. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Хмелинец – 2020 г. 

 



2 

 

1.Планируемые результаты 

Цель и задачи программы. 

Цель: формирование у обучающихся устойчивых soft-skills и hard-skills 

компетенций по следующим направлениям: проектная деятельность, теория 

решения изобретательских задач, работа в команде, аэродинамика и 

конструирование беспилотных летательных аппаратов, основы радиоэлектроники и 

схемотехники, программирование микроконтроллеров, лётная эксплуатация БАС 

(беспилотных авиационных систем).   

Задачи: 

Воспитательные : 

 сформировать коммуникативную культуру, внимание, уважение к 

людям;  

 воспитать  трудолюбие,  развить  трудовые  умения  и 

 навыки, расширить политехнический кругозор и умение планировать работу 

по реализации замысла, предвидение результата и его достижение;  

 сформировать способности к продуктивному общению и 

сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе творческой деятельности. 

Развивающие: 

 поддержать  самостоятельность  в  учебно-познавательной  

деятельности;  

 развить способность к самореализации и целеустремлённости;  

 сформировать техническое мышление и творческий подход к работе;  

 развить  навыки  научно-исследовательской,  инженерно- 

конструкторской и проектной деятельности;  

 расширить ассоциативные возможности мышления. Обучающие: 

 сформировать у  обучающихся  устойчивые знания в области 

моделирования и конструирования БАС;  

 развить у обучающихся технологические навыки конструирования;  

 сформировать у обучающихся навыки современного организационно-

экономического мышления, обеспечивающих социальную адаптацию в условиях 

рыночных отношений. 

Формы и режим занятий:  групповая, индивидуальная, 

индивидуально-групповая и фронтальная. Программой предусмотрено 

проведение комбинированных занятий: занятия состоят из теоретической и 

практической частей, причём большее количество времени занимает именно 

практическая часть. Занятия проводятся 3 раза в неделю по 1 часу. 

Продолжительность занятия – 45 минут.  
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Ожидаемые результаты  

Предметные: 

 приобретение обучающимися знаний в области моделирования и 

конструирования БАС;  

 занятия  по  настоящей  программе  помогут  обучающимся  

сформировать технологические навыки;  

 сформированность навыков современного организационно- 

экономического мышления, обеспечивающая социальную адаптацию в 

условиях рыночных отношений.  

Метапредметные:  

 сформированность у обучающихся самостоятельности в 

учебнопознавательной деятельности;  

 развитиеспособности к самореализации и целеустремлённости;  

 сформированность у  обучающихся технического  мышления  и  

творческого подхода к работе;   

 развитость навыков научно-исследовательской, инженерно-

конструкторской и проектной деятельности у обучающихся;  

 развитые ассоциативные возможности мышления у обучающихся.  

Личностные: 

 сформированность коммуникативной культуры обучающихся,  

внимание, уважение к людям;  

 развитие трудолюбия,  трудовых  умений  и  навыков, 

 широкий  

политехнический кругозор;  

 сформированность умения  планировать  работу  по 

 реализации замысла, способность предвидеть результат и достигать его, при 

необходимости вносить коррективы в первоначальный замысел;  

 сформированность способности к продуктивному общению и 

сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе творческой деятельности.  

Способы определения результативности программы: наблюдение за 

детьми в процессе работы; соревнования; индивидуальные и коллективные 

технические проекты.  
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2.Содержание 

 

1. Теория мультироторных систем. Основы управления. Полёты 

на симуляторе. Устройство мультироторных систем. Основы конструкции 

мультироторных систем. Принципы управления мультироторными 

системами. Аппаратура радиоуправления: принцип действия, общее 

устройство. Техника безопасности при работе с мультироторными 

системами. Электронные компоненты мультироторных систем: принципы 

работы, общее устройство. Литий-полимерные аккумуляторы и их зарядные 

устройства: устройство, принцип действия, методы 

зарядки/разрядки/хранения/ балансировки аккумуляторов, безопасная работа 

с оборудованием. Пайка электронных компонентов: принципы пайки, 

обучение пайке, пайка электронных компонентов мультироторных систем. 

Полёты на симуляторе: обучение полётам на компьютере, проведение 

учебных полётов на симуляторе.  

2. Устройство квадрокоптера. Учебные полёты. Полётный 

контроллер: устройство полётного контроллера, принципы его 

функционирования, настройка контроллера с помощью компьютера, 

знакомство с программным обеспечением для настройки контроллера. 

Бесколлекторные двигатели и их регуляторы хода: устройство, принципы их 

функционирования, пайка двигателей и регуляторов. Инструктаж перед 

первыми учебными полётами. Проведение учебных полётов в зале, 

выполнение заданий: «взлёт/посадка», «удержание на заданной высоте», 

«вперед-назад», «влево-вправо», «точная посадка на удаленнуюточку», 

«коробочка», «челнок», «восьмерка», «змейка», «облет по кругу». Разбор 

аварийных ситуаций.  

3. Настройка, установка FPV – оборудования. Основы 

видеотрансляции: принципы передачи видеосигнала, устройство и 

характеристики применяемого оборудования. Установка, подключение и 

настройка видеооборудования на мультироторные системы. Пилотирование 

с использованием FPV- оборудования.  

4. Работа в группах над инженерным проектом. Работа над 

инженерным проектом: основы планирования проектной работы, работа над 

проектом в составе команды. Основы 3D-печати и 3D-моделирования: 

применяемое оборудование и программное обеспечение. Практическая 

работа в группах над инженерным проектом по теме «Беспилотная 

авиационная система». Подготовка и проведение презентации по проекту. 
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3.Тематическое планирование 

 

№  

п/п  

Название раздела, темы  Количество часов  

Всего  Теория  Практика  

1  1. Теория мультироторных 

систем. Основы управления. 

Полёты на симуляторе.  

25  10  15 

2  2 Устройство квадрокоптера. 

Учебные полёты.  
40  10  30  

3  3 Настройка, установка FPV – 

оборудования.  
20 5  15 

4  4 Работа в группах над 

инженерным проектом.  
17  4  13  

 Итого  102  22  50  
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